5. ANALISIS DE UNA MEZCLA DE CARBONATOS Y
BICARBONATOS EN AGUAS

5.1 INTRODUCCION

En esta practica se pretende calcular el contenido en carbonatos y
bicarbonatos en una muestra de agua. Para ello, en primer lugar se determina la
alcalinidad total de la muestra mediante titulacion con una disolucion de acido
clorhidrico de concentracion conocida empleando naranja de metilo como

indicador:

CO;™+2CIH - 2CI + H,0 + CO;
CO3H + CIH - CI' + H,O + CO;,

A continuacion se determina el contenido en bicarbonatos por adicion de un
exceso de disolucién de NaOH (se adiciona una cantidad mayor de la requerida
para transformar los bicarbonatos en carbonatos). Los carbonatos se eliminan a
continuacién de la solucion por adicion de un exceso de Cl,Ba. El exceso de

alcali se valora finalmente, sin filtrar, usando fenolftaleina como indicador:

COz;H + NaOH - CO3: + H,0 + Na"
CO; +Cl,Ba - CO;sBal +2CI

A partir del volumen de &cido usado en la determinacién de la alcalinidad
total y del volumen de hidroxido sddico requerido para transformar los
bicarbonatos en carbonatos, se pueden calcular los contenidos en carbonatos y

bicarbonatos en la muestra.
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5.2

5.3

REACTIVOS

- Disolucion de HCI 0.1 N. Prepararla y estandarizarla tal y como se
indica en el tema 3 de este capitulo.

- Disolucion de NaOH 0.1 N. Disolver 4 g de hidréxido sodico en agua
destilada y aforar a 1 litro.

- Disolucion de fenolftaleina al 0.1% en etanol.

- Disolucion de naranja de metilo al 0.1% en agua.

- Disolucion de cloruro de bario al 10% en agua.

PROCEDIMIENTO
250 ul
- Pipetear 25 ml de la muestra problema en un matraz erlenmeyer de 250
ml.
20 ul
- Agregar 5 6 6 gotas de la disolucion de naranja de metilo.
- Valorar con la disolucion de CIH 0.1 N, lentamente y con agitacion,
hasta viraje del indicador a rojo-naranja.
- Anotar el volumen V4, gastado.
250 ul
- Pipetear otra alicuota de 25 ml de muestra problema en un matraz
erlenmeyer de 250 ml.
| : .
- Agregar 53 i de disolucion de NaOH 0.1 N.
10 ul
- Agregar 10 ml (medidos con probeta) de disolucion de Cl,Bay 3 0 4
gotas de la disolucion de fenolftaleina.
- Valorar con la disolucion de CIH 0.1 N, lentamente y con agitacion,
hasta decoloracion de la disolucion. Anotar el volumen V, gastado.
250 ul 250 ul
- Realizar la valoracion de un blanco tomando 25 ml de agua destilada, 25
100 ul 20 y ,
ml de NaOH 0.1 N, 10 ‘ml de ClbBay 3 gﬂ gotas de fenolftaleina.
Valorar con la solucion de CIH 0.1 N y anotar el volumen V5 gastado.

- Repetir las valoraciones anteriores, al menos una vez mas.
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- Calcular el contenido en bicarbonatos (expresado como HCO3Na) segun

la ecuacion:

mg HCO,Na _ (V3- V) XNXFXxE,

| /1000

siendo:
V3 = ml consumidos en la valoracion del blanco.
V, =ml consumidos en valoracion de la muestra.
V  =ml tomados de muestra.
N =01
F = Factor de la disolucién de CIH 0.1 N.
E, = peso equivalente del CO3HNa = Pm = 84.0.

- Calcular el contenido en carbonatos (expresado como CO3Na,) segun la

gcuacion:

Mg CO;Na _ (ViX NxF-(V3-V,)xNxF)E,
l V/1000

siendo:
V; =ml consumidos en la valoracion de la alcalinidad total.
E, = peso equivalente del CO3Na, = PM/2 = 52.99

- Calcular la incertidumbre asociada al contenido en bicarbonatos

mediante la siguiente expresion:

Img/l :336X\/(\/§x|v)zx|:2+|'2:X(V3_V2)2+|r2nxDV3 _Z\F/)Z)XFQ
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siendo:

incertidumbre asociada al volumen gastado en una valoracién
(suponer 0.1 ml)

incertidumbre asociada al factor de la solucién de HCI.

A
1

incertidumbre asociada al volumen de muestra (suponer 0.05
ml).
- Calcular la incertidumbre asociada al contenido en carbonatos mediante

la siguiente expresion:

|mg,|=212x\/(3x| fxF2 412 x (v, =V, +V, f + 12 x E(V v245rv) Fg

incertidumbre asociada al volumen gastado en una valoracién
(suponer 0.1 ml)

incertidumbre asociada al factor de la soluciéon de HCI.

incertidumbre asociada al volumen de muestra (suponer 0.05

ml).
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